LOS
LIMACOS

o BABOSAS

Posicion sistematica y origen de los limacos

Especies de limacos presentes en Navarra
potenciales causantes de plagas

Ciclos vitales
* Arion ater
e Deroceras reticulatum

Dinamica de poblacidones
* Deroceras reticulatum



Posicion sistematica
Filum: MOLUSCOS
Clase: GASTEROPODOS

Subclase: Pulmonados

Orden: Estilomatoforos

Origen de los limacos

Gasterdpodos terrestres con concha
(testaceos)

Cambrico (541 -485 m. a.)

Autor: JJ Equisoain



Proceso de Limacizacion

1. Atrofia de la concha y alargamiento corporal

Y 2 R Q- onficis respiretarie salivares
& 2N




Ser limaco
Ventajas

L Menor dependencia del calcio (concha residual o ausente)

L

L Ocupar nichos ecolégicos, no explotados por los caracoles
L Gran capacidad de movimiento y penetracion (pequerias fisuras)

L Utilizar microhabitats del suelo (imposibles para caracoles)

Desventaja: haber perdido la concha
~ A\I L Menor proteccion frente a la desecacion
{ , P i i
=  Mayor produccion de mucus

= Buscar refugio en lugares abrigados y humedos

L Mayor exposicion a los depredadores



Morfologia externa de un limaco

Manto

Poro caudal Cuerpo A

Tuberculos Tentaculos
Pneumostoma

Reborde del pie

Poro genital

Departamento de Agricultura de
Oregon



Familias y géneros de Limacos en Navarra

Con concha caudal F. TESTACELLIDAE -

ST
G. Testacella
Sin concha

pneumostoma en 1/3 anterior del manto, con poro caudal

F. ARIONIDAE

G. Arion &

e

=

pneumostona en 1/3 posterior del manto, sin poro caudal
Con carena dorsal F. MILACIDAE

G. Milax

Quilla o Carena

Con otras caracteristicas

longitud <5 ¢m carena caudal, colores palidos

F. AGRIOLIMACIDAE

G. Deroceras
Iongitud >5 €M carena mas larga sin llegar al manto; colores fuertes *

F. LIMACIDAE

G. Lehmania

* a veces con bandas o manchas

G. Limax
Dibujos tomados de Castillejo J., 1998



Familia: ARIONIDAE

Arion ater (Linnaeus, 1758)
Sinonimia: Aion empiricorum Férussac, 1819

Longitud: 9 - 16 cm
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Plaga en zonas horticolas. La especie de babosas mas destructiva (1).

Habitat: viven en suelos humedos y frescos (1) de prados, hayedos y robledales, mas raro en encinares.
Sinantropica: jardines, huertas y regadios y bordes de caminos préximos a construcciones humanas.
Prefiere campos de hierba y cultivos.

Navarra: zona Norte humeda y regadios.

Muy frecuente en dias calidos y humedos;

Activo los dias frios.



Arion ater (Linnaeus, 1758)

Alimentacidon: omnivora hongos, vegetales frescos. Ocasionalmente: restos vegetales gusanos, insectos, carroia y
excrementos, lombrices. Canibalismo.

Come principalmente de noche en ambiente fresco y hiumedo (1).

Consume el 1,54% de la produccion anual de restos vegetales en un (bosque caducifolio)

Polimorfismo y policromatismo
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Arion rufus (Linnaeus, 1758)

Garrido, 1992, 1995 lo cita como “forma Rufus de Arion ater”.

—

. Castillejo, 1998

V. Borreda, 1996



Arion hortensis Férussac, 1819
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Plaga: horticola

Habitat Bosques caducifolios vegetacion tierna y humeda.
Sinantrdpica en cultivos, jardines, invernaderos y almacenes

Navarra: zona media y norte.



Arion subfuscus (Draparnaud, 1805)

Sinonimia: Arion fuscus (O.F. Mdller, 1774)

Longitud: 6,5-7cm
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Habitat: Hayedos, en troncos, tocones y los musgos que los recubren; raramente en hojarasca.
Navarra: zona norte.

Plaga potencial en cultivos horticolas y viveros forestales.



Arion lusitanicus Mabille, 1868 *

el nombre del invasor es Arion vulgaris **

Longitud: 7-12 cm

. o y
°—° I Castillejo, 1998 P

Endémica de Portugal. Desde la década
de 1950 invadié Europa central. (1)

** Plaga horticola grave.

V. Borreda, 1996 e



Familia: AGRIOLIMACIDAE Wagner, 1935

Deroceras reticulatum (Muller, 1774)

Longitud 2 -4,5 cm

La que mas perjuicios
economicos ocasiona
A nivel mundial (2)

Plaga de todos los cultivos agricolas. En los de siembra directa: maiz, soja, trigo, girasol, alfalfa y trébol (1)
Habitat: hojarasca en zonas humedas de hayedos con abundante vegetacidn; nunca en troncos. Raro en prados
bajo piedras.

Navarra: zona media y norte.

Invasora: gran tolerancia ecoldgica y adaptabilidad a las condiciones inestables de las zonas de cultivo,
imposibles para otras especies de limacos.

Desplazamiento medio: 2,6 m/dia. Se dispersa poco ()

Originaria de Europa (3). Ha invadido: Asia, Norte América (California (4)) , Sudamérica, Sudafrica, Oceania (1),
Australia (5),y Nueva Zelanda (6). Ayudada por el transporte de plantas, sustrato y productos agricolas.



Deroceras agreste (Linnaeus, 1758) .

V. Borreda, 1996
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Plaga: cultivos horticolas de montafia. Especies

forestales (semillas, pldntulas y frutos.(1)

Habitat : zonas humedas, prados.

Navarra: zona media y norte, menos que D.

reticulatum.

Longitud: 3-5cm

Caracteristicas:
Mucus lechoso
Suela tripartita
Autofecundacion



Deroceras laeve (Miller, 1774)

- Mh%l

2,5-3,

5' cm

Holartica invasora América del Sur (regiones
montanosas) y Sudafrica

%o /). Castill

Estrategias de supervivencia:

Habitat: ruderal, jardines, prefiere plantas de hojas carnosas. QO Tolerancia a la congelacién
significativa (hasta 3 dias)

Plaga: cultivos horticolas, plaga grave en los invernaderos.

N Espaia: forrajeras y praderas. U Buen metabolismo anaerébico
N América: maiz, leguminosas y soja (1). aguanta bajo el agua varios dias.
* No en todos los ejemplares U Autofecundacién (*)

U Tolerancia térmica amplia:
Del polo al trépico.



Deroceras invadens Reise et aI., 2011

hasta 2011 Deroceras panormitanum *

Q Longitud: 2 - 3,5 cm

Plaga: potencial en huertos y jardines.

Origen: S de Italia, probablemente introducida en el resto de Europa, Nueva Zelanda y N. América.

Habitat: sinantrdpica, jardines y huertos.

Navarra: Tudela (2.

* D Panormitanum Malta e Italia (solo Sicilia) (Reise et al.2011: esta es la especie endémica maltesa / siciliana, el
nombre de la especie invasora es Deroceras invadens)



Familia: LIMACIDAE Rafinesque, 1815

Lehmannia marginata (Miller, 1774)

Longltud 7 cm

Plaga en huertas y cultivos horticolas (N Espaia).

Habitat: bosque de hayas Matorral de genista y boj.
Navarra: Norte.

Origen Europa occidental. introducida en América, Australia y Nueva Zelanda.



Lehmannia valentiata (Mdiller, 1774)

Longitud: 5 - 6,5 cm.

Habitat: tierra, hierba, bajo piedras, huertas y medios antropdgenos.

Navarra: bosques caducifolios del N.

Origen: Peninsula ibérica se ha extendido por toda Europa hasta Suecia
Introducida en América, Africa y Australia.



Limax flavus Linnaeus, 1758

Longitud: 9,5 cm
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Habitat: sinantrdpica (ruderales), muros, jardines y huertas cercanas a las casas. Frecuente en pozos y
alcantarillas.

Navarra: zona Media.

Origen: Mediterraneo.

Introducida: en Sudafrica, N y S América, Canarias, Chile y Sudafrica.



- Limax maximus Linnaeus, 1758
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Autor: Michal #0858

. Sl vt ¢
u;/]. : S \WERER

Plaga en huertos y cultivos ornamentales (Nueva Zelanda)

Habitat: En zonas antropdgenas: huertas, basureros, casas, almacenes agricolas y bodegas.

Habitos nocturnos.

Origen: Mediterrdneo Europeo.

Introducida en América, India, Japon, Australia y Nueva Zelanda.



Familia: MILACIDAE

Milax gagates (Draparnaud, 1801)

o e Longitud: 2,5 -5,5 cm
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Plaga en invernaderos y zonas de cultivos.

Origen Marruecos ha colonizado a través de Tunez el Sur de Espafia a Francia y Baleares llegando Alemania,
Portugal, Gran Bretafia e Irlanda. Australia, Nueva Zelanda, Japdn. Sudafrica, EEUU y Argentina.

Habitat: sinantrdpico, jardines, huertos, bordes de caminos.
Navarra: zona media.

Activa durante el dia con temperaturas cdlidas y humedad elevada.



Familia: MILACIDAE Ellis, 1926

Milax nigricans (Philippi, 1836)

Longitud: 5-6,5cm
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Milax nigricans

V. Borreda, 1996

V. Borreda, 1996

Plaga: en jardines y cultivos (zanahorias y patatas).

Habitat: entre la vegetacion. (1)

"‘ 7
Actividad: crepuscular y nocturna, activo los dias humedos y cdlidos. j 5 >~
;’ﬁ . 3 g/ﬂéﬁm
T ‘Ma
Alimentacion: omnivora. brotes vegetales, hojas tiernas, puede roer - /w'w

bulbos y raices, caracoles y otras babosas.
Castillejo y Garrido, 1998

Navarra: Zona Media.



Familia: TESTACELLIDAE Rafinesque, 1815

Testacella maugei Gray, 1840

Depredadora de oligoguetos, su disminucion reduce la productividad en los cultivos.

Colonizadora: Origen Marruecos ha colonizado a través de Tunez el Sur de Espaia a Francia y Baleares
llegando Alemania, Portugal, Gran Bretaiia e Irlanda. Australia, Nueva Zelanda,, Japdn, Sudafrica, EEUU y

Argentina.
Nocturna, jardines y huertos.

Navarra: zona media.



Ciclo vital Arion ater

Hermafrodita con fecundacidn cruzada
El suelo antes y después de la oviposicion: hiumedo, 40- 80 %,
Epoca reproductiva: de finales de agosto a noviembre

Longevidad: 12-14 meses

Adulto W
Madurez sexual: a los 8 %2 - 10 meses o A\

Segun T2

Puesta: 2-3 (10) dias post cépula (2)
Puestas/afio: 3 - 8
Huevos/puesta: 18 - 230 segun la edad

w Puesta de

Inmaduro (no sexuado) huevos Huevo/periodo de puesta: hasta 500
Esféricos: 3-8 mm @
Juveniles Alargados: 4 - 6,5 mm x 3,5 mm.
) Lugar: grietas del suelo o de madera en descomposicion
~ g
- Incubacion: 20 - 40 dias (max 120 seguin T2)

T2: max=21-23°C, min: 15°C (incubacion y desarrollo)

T2 media < 15°C- hibernacion del huevo
* segun el estado nutricional



Ciclo vital Deroceras reticulatum

Hermafrodita con fecundacion cruzada (1)
N2 de periodos reproductivos: 1, después muere
Epoca reproductiva: cualquiera si hay condiciones ambientales adecuadas

Adulto
Longevidad: 1 ano

Madurez sexual: £
7-8 meses Copula %,

Inmaduro (no sexuado) "
SWatchduck

Juvenlles Lugar: huecos, fisuras, galerias del suelo, bajo hojas,
’ piedras, ramas o cualquier objeto

incubacion: 15 dias, hasta meses segun la T2

: Puesta: 10 - 20 dias post cépula

Puestas/aiio: 5 6 6
Huevos/puesta: 15 - 30

Duracidn del ciclo biolégico: variable, depende de las condiciones climaticas (Heller, 2001).

Los huevos pueden hibernar



: Epocés mas favorable's' para Ia reproduécmn, cremmlentb y maduracmn ':
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de Deroceras retlculatun en dlferentes Iocalndades europeas

TOULOUSSE (SUR DE FRANCIA)
Ballanger v Champolivier (1990)

SANTIAGO DE COMPOS
(NO-ESPANA) Presente

Cuanto mas al N el periodo es mds corto, empieza y acaba antes, estd determinado por la T2 dptima

Manuel Barrada et al., 2004 modificado



Actividad Deroceras reticulatum

temperatura

14 -

ol et optima
. 8
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baja media alta

Categoria de actividad

humedad relativa

1040 5
25
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R
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85 Iﬁptima

80 4

75

baga miecha alta

Categoria de actividad

Manuel Barrada et al., 2004 modificado



Dinamica de poblaciones Deroceras reticulatum

80

Variacion de la abundancia
de individuos de cada generacién

60.0 -

2

babosaym’

30.0 4

babosas/m

0.0 -

mam]j j as omndef m am j j a s o n d e f

2000 | 200 2000 2001

Binmaduros Emaduros [Dsenescentes
0.8%

n=761 \
20.1%

presentes: inmaduros de forma casi continua
Ausentes: maduros (jun-sep)

79.1% Mayoritarios:
inmaduros casi siempre
maduros: O, cuando Pb,{ .

Max maduros: |y pp P
minmadures Emaduros DO senescentes Densidades de poblacion minimas en V
Manuel Barrada et al., 2004




Dinamica de poblaciones Deroceras reticulatum: Generaciones

Densidad de poblacién: amplias variaciones durante el aiio, Segun las condiciones ambientales:

- desfavorables, pueden llegar casi a la extincidn

- vuelven a ser favorables se recuperan rapidamente (1)

80 7
G1 maduros
G1inmaduros
60 N . G2 inmaduros
Gl m . G2 maduros
] [ G3 inmaduros
- G3 maduros
(“E - G4 inmaduros
) .
1]
©
7]
0
0
©
) -
0 .

G4i

m a m j j a s 0 n d e f

< > P »
< »

A
v

puesta por G1 maduracién G2

huevos G2

puesta por G2
huevos G3

Manuel Barrada et al., 2004 modificado

Generaciones

Primaverales:

Nacen a pp Primavera (G2, G4) mar-abr
Maduracion en Verano

Primeros m aparecen en Otofio Sep- oct.
Ovoposicion inmediata.

Otonales:
Nacen en Otofio nov-dic (G1).
(Progenitores: GP).
Maduracion en Invierno.
Ovoposicion mar-abr origen de la
siguiente GP.
Generan:
En Invierno y Primavera las >Dp.
En verano: las < Dp formada sélo por GP



Huevos/m2 Deroceras reticulatum

P Vv O I

60.0 -

w

o

o
1

2
babosas/m

0.0 -
m a m:j ] a:s 0 n:d e f
2000 | | | 2001
270 - | | |
- | |
£ 180- | | G2| LG3
e I '
> G1 |
g 901, : | | ”
- 0 =—— |
L} L} IU L ) 'IU

mamj jasondef

- | 2001

Gran Dp escasas puestas Menor Dp mayores puestas

Manuel Barrada et al., 2004 modificado



Dinamica de poblaciones Deroceras reticulatum velocidad de maduracion

huevos m?

60 ":Glm

babosas/m*

100

50 —

G1

S
0 L1

m a m j j a s 0n d e f

G1 maduros

G1 inmaduros

G2 inmaduros
. G2 madures

. G3 inmaduros
™ G3 maduros

- G4 inmaduros

2000 | 2001

Manuel Barrada et al., 2004 modificado

Velocidad de maduracion

GP (G2) nacidas en pp P (mar-abr), maduran en O (oct) 6-7 meses.
GO (G1y 3) nacidas fin O (nov-dic) madurez y puestas P (mar-abr) 3-5 meses.
GP (Dp min) ponen n2 huevos>> GO (Dp mdx)

Ej de Generacidon de Otofio: G1

Dp max (En-Abr) formada casi solo por nacidos en O anterior.

+0 .... durante el Invierno de m (x7). Razén: T2 med = 10,4°C favorable para la
Poblacion.

Puesta: marzo-abril-mayo, poco numerosas daran G2, GP.

-A..... Dp (in y m) abr-jun [ -A GO (G1) > nacimientos por puestas de G1 G del O del
afio anterior

Densidad de poblaciéon min = lindividuo/ m2. jul-sept (Verano)
Poblaion de Verano formada x im nacidos en P (GP-G2)
Recuperacion de Poblacion: O (oct-dic).

Los supervivientes del V maduran (en Oct) y ovopositan en gran cantidad son GP que
sobreviven al O e incluso principios de | y continuaron ovopositando y generando GO

* T2 ¢ptima 10-12 °C



Abundancias

60
“5 1 1
M G1-inmaduros G1-maduros o 7 ,
£ 30 B G2 iomndoros B oo, CAUSAS A€ -A Poblacion en Verano (Dp min)
B G3-inmaduros [0 G3-maduwos 12 med (mMax) 24,2 °C.
0 Bl G4-mmaduros T2 med 1N e insolacion inhiben la alimentacion
ma m]j ) a s onde f
2000 | 2001
270
e
180 [e3]
3 0 [61] [<2] Puestas por las
3 o ? F#;l generaciones indicadas

m s mj jo& s 0omid.e f

Hr%

R | 2001 OVOPOSiCién ¢ Si:
4; - 1000 -T2>20°C(1)
o B~ T [ [& . Temperaturay - pluviometria y HR edéfica <10% (2)
o ————j=t-t.i-r40 = pluviometria
5 | ] =] 200
-5 0
m a m a s o nnd e f °
m:, J | 2001 Causas Junio-Sept @ puestas:
=¥:T;_ndé.(m) ...... :ﬁ,',q,h,:ﬁﬁm
100 300 +A de la T2 med de 10,4 °C(l) a 15,1 °C
90 200 g T2 med-min > 13°C
38 100 =
60 ——— "

mamij J s iond &£
2000 | 2001
c——Humedad (%)

Humedad relativa y
horas de insolacion

- Horas de insolacion

T2 med (max)>23°C

-A Pluv a 335 mm

Manuel Barrada et al., 2004



Variacion estacional de la densidad de poblacion de Deroceras retlculatum por edades.
Abundancias: comparacion en diferentes medios

Santiago de Compostela Aralar —Urbasa (Navarra)
medio antrdpico (inestable) > medio natural (estable)

n/m?
n/m? 80 - |
5 R
- i Abundancias:
60 4 e - mucho menor en habitats estables, (Ej.:
4 bosques), que en inestables (agricolas) (1).
40 - 3 - altas en invierno e inicio de primavera
- reducidas durante el verano
2 - En Galicia P>l
2 - En Aralar-Urbasa I>P
1
0 0
P \J O |
— Juveniles
— Adultos
P = primavera
V = verano
O = otofio

| = invierno



Variacion estacional por edades (Aralar y Urbasa)

~ diferencias entre especies

Droceras reticulatum

n/m?

4
3
2
1)
o L
P Vv 0O I

A

Arion ater

n/m?
14

12

10

e o

5

_D
<
O

P = primavera

V = verano —

0O = otoiio
I = invierno



Conclusion
Abundancias: |

- altas en invierno e inicio de primavera
- reducidas durante el verano

Huevos m? Babosas m?
300 — 80

mam] ) jasonde-f Q Q Q

2000 2001
(1)

Huevos —  Babosas

® Intervencion Manuel Barrada et al., 2004 modificado
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