dad

(LT T 1

VI

Product

Rentabilidad

Medio ambiente



Composicion de la planta

a%

hGUA

20%
MATERIA
SECA

42% CARBONO
44% OXIGENO
6% HIDROGENO /
2% NITROGENO -
0,4% FOSFORO PRINCIPALES
2,5% POTASIO
1,3% CALCIO

NUTRIENTES
0,4% MAGNESIO NTHIENTES
0,4% AZUFRE
1% MICRONUTRIENTES

Fertiberia, 2005




Fertilidad

Bioldgica

surface layers

organic debris, partly
decomposed (O horizons)
topsoil

mineral particles mixed with
organic material (A horizons)

subsoil
compounds draining from
above accumulate (B horizons)

parent material
partly weathered rock
(C horizon)

bedrock
(R horizon)




Fertilidad

* Indicadores fisico-quimicos:

Macro y micro nutrientes
Materia organica

Capacidad de intercambio
cationico

pH

Densidad aparente, porosidad y
tamano de poros

Textura

Capacidad de retencion de agua
Conductividad eléctrica



Fertilidad

* Indicadores bioldgicos:
 Biomasa microbiana
* Respiracion
« Macro y mesofauna
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Ciclo biogeoquimico del potasio

Vegetacmn

¥

Restos cultivo

==

I_Clclo inte

Potasio disponible en el suel
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é r> K* Mineraljzacion
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I
I
|
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|
I
I
|
I
I
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I
I
|
I
I
|

Inmovil|zacion :
|
I
I

Hidrdlisis

Minerales

primarios

Adaptado por 1.Virto (UPNA) de Schvartz et &

10. Guide de la fertilisation raisonée

M. organica




Funciones del fosforo

Estimula desarrollo de las raices
Favorece floracion y cuajado

Transporte y almacenamiento de energia
Favorece maduracion




Funciones del potasio

 Mejora fotosintesis
 Aumenta resistencia a sequia y heladas

 Favorece larigidez y estructura de las
plantas

10






ABONOS SIMPL

Nitrogenados Fosforicos  [Potasicos
Urea 46 % Superfosfato 18 % |Cloruro potasico 60 %
Nitrato Amonico 33,5 % (NA) Super 45 % Sulfato potasico 50 %

Nitrato Amonico Calcico 27 %
Nitro-Sulfato-Amoénico 26 %
Sulfato Amoénico 21 %




Riqueza de un abono :

Su contenido en elemento fertilizante en
100 kg de producto comercial.

fﬁmf, :

100 kg
NAC 27%

73 kg de Material inerte

27 kg de N




Abonos complejos: 1.- Identificacion

3 numeros seguidos que corresponden a su rigueza en
Nitrogeno, Fosforo y Potasio respectivamente

\ sm— 8 kg de N
100 kg

24 kg de P,O¢
8-24-

N_P_K ' 3 kg de KZO




Unidad Fertilizante:

1 kg de nutriente util para la planta por
hectarea

* 1kgde N asimilable
(N)/ha

* 1 kg de Fosforo
asimilable (P,0:)/ha

1 kg de Potasio
asimilable (K,0)/ha




Se recomienda aportar 120 UF de N en coberteray disponemos
de Urea del 46 % y NAC del 27 % (Nitrato Amdnico Calcico)

N° de kg de abono a emplear por ha

Urea46 % 120 UF x 100 = 260 kg/ha
46

NAC 27 % 120 UF x 100 444 kg/ha

27

Las mismas UF, distinta dosis segun el abono




Precio real de un abono

Precio por hectarea para 120 kg de N

Para UF= 120
Riqueza %
NAC 27 % 27 330 1,22 444 147
Urea 46 % 46 460 1,00 261 120




Elaboracion de las
recomendaciones de abonado




Principio basico

Restitucion al suelo de lo que nos

llevamos con el cultivo

1

& =




Extracciones de fosforo y potasio por tonelada de grano
cosechada: trigo y cebada

20
15
g 0 O Paja
I B Grano
. -_
0 A T

Fosforo Potasio

Extracciones: grano + paja+ raices

Exportaciones: solo lo que me llevo




Elaboracion recomendaciones

Debemos responder a estas
preguntas:

. Cuando?
s cuanto?

cQueé?



s Ccuando?

Abonado de fondo:
- Antes de siembra o plantacion
- Fésforo, potasio (parte del nitrogeno, micronutrientes)

Abonado de cobertera:

-Con el cultivo implantado

- 1 o varias coberteras segun el cultivo
- Nitrégeno (azufre)

Fertirrigacion:
- Abonado continuo con el agua de riego




scuanto?

Necesidades del cultivo:
-kg nutriente/ tonelada de grano producido
-kg nutriente/tonelada de fruto

Produccion media estimada:
- kg/ha

Dosis recomendada (kg/ha)

Necesidades (kg/t)
X
Produccion (t/ha)



Necesidades ¢ Qué referencia uso?

_IMuy diversas fuentes de informacion

1 Guia préctica fertilizacion: Ministerio.
I Otras referencias: Urbano, Maroto
1 Abonado tradicional, experiencia propia, vecinos.

1 Recomendacion: Empresa Abonos, CCAA,
Cooperativa...

1 Otros organismos: ADAS, USDA, ARVALIS,
Internet...

I Almacenista.




TRATADO
o= - U FITOTECNIA
- I GUIA EEI/%TCILTIIZCIQI%E\ILRAACIONAL GENERAL

DE LOS CULTIVOS EN ESPANA

PEDRO UARBANO TERRON

)
- ~ MINISTERIO

‘GOBIERNO
. ey DE MEDIO AMBIENTE
5,‘\ DE ESPANA Y MEDIO RURALY MARINOG

http://www.mapama.gob.es/es/agricultura/publicaciones/Publicaciones-fertilizantes.aspx




wGrandes Cuitures,
L] L
teneur par unité de récolte
NEB: ;m.rr certaines oultures -i.r représentées en France, les quelques références disponibles sont reportées seulement
eans fe document COMIFER, 2007, Tenenrs en B, K et My des organes vépetans réreftables. Meérhode d'dtablizsement et valeurs de référence
Espécs Organe % Mat. Sache Units PO, KO MgO
récolte ™ de teneur® -
§ Aveine grain 85 kg/q 0.75 0.45 0.12
paille ® 86 kg/t 3.00 120 1.000@
w Betterave sucriere racine 16% sucre kgit 050 1LED 035
w Ble dur grain 85 kpin 0.85 0.45 019
w Blé tendre grain 85 kgig 0.65 0.50 012
 Ble paille 88 kg it 1.70 123 0.85
w Chicoree racine 20 kit 0.80 4.50 030
P grain 91 kgiq 125 0.B5 0.35
paille 88 kg/t 1.70 145 0.75
w Féwernle grain B kg/q 1.20 1.30 023
W Lentille grain B kpig .90 - -
$ Lin grain 91 kgiqg 1.35 0.80 0.55
tige rouie 100 kg it 2.05 7.20 1.30
@ Lupin grain B6 kp/q 0.75 1.05 025
P— Epi entier 81 kp/q 0.65 0.45 014
grain 85 kgiq .60 0.55 013
@ Millet grain 85 kp/q (.60 - -
& onge grain 85 kg/q 0.65 0.55 0.15
paille 88 kgit 1.00 129 0.75







Necesidades ¢ Qué referencia uso?

_ICriterios de eleccion:

-1 Conocimiento del medio: Experimentacion llevada a
cabo en condiciones comparables las nuestras.

I Principios basicos

-l Compaginar aspectos economicos y
medioambientales.

! Fiabilidad de la fuente




Abonado de fondo con
Fosforo y Potasio
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Abonado de fondo con Fosforo y Potasio

Referencias: Fosforo y Potasio cereal invierno

Tabla 16.5. Recomendaciones de abonado para el trigo
y la cebada

Abonado de fondo (kg/ha)
N P05 Kz0

30-50 20-30
45-70 25-45
60-90 40-65
80-130 60-90

Fuente: ANEFE (2010)




Referencias: Nitrogeno, Fosforo y Potasio cereal

Invierno

Necesidades de los cultivos

kg por tonelada de grano recolectada|Para 4500 kg/ha
ANFFE INTIA ANFFE INTIA
N 30 30 135 135
P,O. 25 10 113 45
K,O 20 18 90 81




Ensayos largo plazo Tafalla

Fosforo Nitrégeno




Ensayo largo plazo Tafalla: fosforo

« Tratamientos:

» Testigo: sin fosforo

 Dosis:
* 50%X UF P,O, .
- X (dosis restitucion) UF PO, | 12 kg/rob Super 45%
* 150%X UF P,Oq '
« 200% UF P,O,
« 200% UF P,0O;cada dos anos
« X UF P,0O;cada dos afnos

e 12 anos




Ensayos largo plazo llundain




Ensayo largo plazo llundain: fosforo

 Tratamientos:

» Testigo: sin fosforo

 Dosis:
« 50 UF P,Og5| 10 kg/rob Super 45%
« 100 UF P,O¢
« 150 UF P,O,

* Frecuencia:
« Todos los afos
« Cadados anos
« Cadatres anos
« Cadacuatro anos




Ensayo largo plazo llundain: fosforo

%

130

120

110 1

100 -

90
80

70

llundain: Respuesta productiva al P
(Aporte de distintas dosis de P,0; con frecuencia anual)

——50-1
=A=100-1

=&—150-1

PP RN IO TIFPS RO IO »O O (\&6

Campaia

« Rendimiento medio

de los ultimos 10 anos:
0: 94 %

e 50-1: 100 %

« 100-1: 101 %

e 150-1: 104%

25 anos
Abono: Super 45%
Rdto medio: 5127 kg/ha




Ensayo largo plazo llundain: fosforo

ppm P Olsen

llundain: Evolucion P suelo.
(Aporte de distintas dosis de P,O; con frecuencia anual)

40
30 0
® 50-1
20
A 100-1
10 A 150-1
o

9293949596979899000102030405060708091011121314151617

« Contenido P en 1992: 15 ppm

« Contenido medio P (ppm) 5 ultimos afos:
* 0:6ppm
« 50-1: 14 ppm
 100-1: 21 ppm
 150-1: 29 ppm

38



Ensayo largo plazo llundain: fosforo

P (ppm)

llundain: Evolucidén P suelo.
(Aporte de dosis= 50 kg P,O¢/ha anuales)

¢50-1
A100-2
A 150-3

R LR R I R R NN A R I R NI R GR AIN AC IN IN I I

Se pueden hacer aplicaciones cada 2 0 3
anos si:

- Suelo con contenido medio en P

- Cultivo no exigenteen P




Deficiencia en fosforo:
 Malaimplantacion




Ensayo largo plazo llundain: potasio

Tratamientos:
 Testigo: sin potasio
 Dosis:

« 50 UF K,O
« 100 UF K,O
« 150 UF K,O
* Frecuencia:
« Todos los afos
« Cadados afnos
« Cadatres anos
« Cada cuatro anos




Ensayo largo plazo llundain: potasio

Respuesta productiva al Potasio llundain

120
110 n A

100 -

%

——50-1
—8—100-1
—&—150-1

80
70

86 88 90 93 95 98 00 2 4 6 8 10 12 14 16Media
Campafia

« 31 anos
« Abono: Cloruro de potasa 60%
« Rendimiento medio: 5317 kg/ha




Ensayo largo plazo llundain: potasio

llundain: Evolucion K suelo.
(aporte de distintas dosis de K,O con frecuencia anual)

400
0
= 300 ¢50-1
o
e A100-1
- 200 .
= 150-1
100 *
0

P PPN SV P PP RPN R PR RS RO 1D

Campaiia

« Contenido K en 1986: 183 ppm

« Contenido medio K (ppm) 5 ultimos afos:
 0:235ppm
 50-1: 246 ppm
 100-1: 258 ppm
 150-1: 284 ppm




Recomendaciones

 Criterio 1: Restituciones
— Se trata de devolver al suelo las exportaciones de la cosecha

 Criterio 2: Por resultado del analisis de suelo
— Segun contenido en suelo y cultivo




Recomendaciones de fosforo en cereal

Criterio 1: Restituciones

— Se trata de devolver al suelo las exportaciones de la
cosecha

Cosecha] Exportaciones | Super 45%
kg/ha UF P,0O;5 kg/ha
2000 20 44
3000 30 67
4000 40 89
5000 50 111
6000 60 133
7000 70 156




Recomendaciones de potasio en cereal

e Criterio 1: Restituciones

— Se trata de devolver al suelo las exportaciones de la
cosecha

0 kg/ha

En la mayoria de las condiciones
de cereal de Navarra




Analisis de suelo

ANALISIS QUIMICO

Determinaciones

Caracteristicas

pH agua Relacion 1:2.5 - 8.4

Materia Organica Cuadable g/100g 1,96
Fosforo Asimilable F (Clsen) mg'Kg 10,1
Fotasio Asimilable K (Acet. Amdnico) mg/kg 153,0
Magnesio Asimilable Mg (Rcel. Sodico) mg/kg B6.2
Relacion K/Mg como meg/100g - 0.8

Relacion CallMg como meg/100g - 32,2
Carbonatos Totales Calcico egquivalente g/100g 36,69
Calza Activa Como carbonato g/100g 8,83
Relacion Carbonatos Totales/Caliza Activa - 4.16
Conductividad Eléctnca Relacion 1:3 diS/m

Conductividad Eléctnca Relacion 1:1 dS/m 0,38




Recomendaciones de fosforo y potasio

 Criterio 2: Segun el contenido del suelo

FOosforo ppm Potasio ppm
(Olsen) Ac. Amonico

Suelo

P,O.=Px 2,29 |K,O=Kx 1,2




couper 45% o DAP?

« De forma general no es imprescindible
aportar N en siembra

e Situaciones en las que puede ser
necesario aplicar N en siembra:

« Cultivo anterior con bajo aporte de N y/o
altas extracciones: girasol, avena.

« Mucho resto de paja del cultivo anterior

« Malas condiciones de nascencia: terreno
mal preparado, encharcamiento, bajas
temperaturas, etc.




Ensayos con abonos fosforados
especiales




Ensayo largo plazo fosforo: Sesma

« Tratamientos:

« Testigo: sin fosforo

 Dosis y abonos:
« DAP: 8,7 UF P,O, _
 D-Coder Top 6: 8,7 UF P,O¢ y
« DAP: 40 UF P,O,
« DAP: 50 UF P,O, \
« DAP: 60 UF P,O,
« DAP: 80 UF P,O.
« DAP: 80 UF P,O. (cada dos ainos)




Ensayo largo plazo fosforo: Sesma

110
105 /
o 100
= =—P--0
Q
E o —8-P--8,7:TP--DAP
T \ ——P--8,7;TP--D-CODER
Q
S e —<P--40:TP--DAP
o

\ / ——P--80;TP--DAP
o N ——P--80 F2;TP—DAP

80

2014 2015 2016 2017 2018
Campana
6 anos
« Rendimiento medio: 4672 kg/ha



Ensayo largo plazo fosforo: Sesma

Fosforo (P,0:) en suelo (ppm)
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> 40 DAP

+ 80 DAP




Fosforo (P,0O;) en suelo (ppm)

Ensayo largo plazo fosforo: Sesma
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Ensayo largo plazo fosforo: Caseda

« Tratamientos:
« Testigo: sin fosforo
 Dosis y abonos:
. Super 45%: 60 UF P,O. | 12kg/rob
* D-Coder Top 6: 22 UF P,O,
* Fertasol: 22 UF P,O,
 Super 45%: 22 UF P,0O,
 Super 45%: 72 UF P,0O,

4 anos




Ensayo largo plazo fosforo: Ororbia

« Tratamientos:

* Testigo: sin fosforo

 Dosisy abonos:
- Super 45%: 50 UF P,0, | 10kg/rob
 D-Coder Top 12: 11 UF P,0O4
« D-Coder Top 12: 22 UF P,Oq
* Rhizovit: 29 UF P,O,
 D-Coder Top 1: 30 UF P,O,
« Super 45%: 22 UF P,0Oq

4 anos




Futuro de los abonos fosforados

 Regulacion del contenido de cadmio en
los abonos fosforados
 Limites al contenido en cadmio :
- Si fosforo >5%: 60 mg Cd/kg P,O.
- Entrada en vigor en 2022

« Si <20 mg Cd/kg P,O., etiqueta “bajo
contenido en cadmio”
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Ciclo biogeoquimicgccggl nitrogeno

Volatilizacion (NH,)
Desnitrificacion (N,0/N,)

Vegetacion

o

Nitrégeno disponible ey

I Nitrificacion
I NH * 1 —
I
[

Ciclo interno
""""" Bl 1Q>' ~ Tnmoviliza

M. organica

9

Mineralizacion

59

Adaptado por |.Virto (UPNA) de Schvartz € Isation raisonée



Funciones del nitrogeno

* Factor de crecimiento (interviene en la
multiplicacion celular)

 Forma parte de las proteinas

60



Ajuste del N

e ¢Cudnto echar?: Dosis (kg/ha)
— Necesidades del cultivo
— Aporte del suelo
— Aportes organicos

e ¢Cuando aporto?: Reparto: Fondo, cobertera...

— Previo al periodo de alta absorcion

e iQué abono?: Tipos de abono

— Urea, Nitrato Amodnico, Abonos de liberacion lenta....




Referencias: Nitrogeno, Fosforo y Potasio cereal

Invierno

Necesidades de los cultivos

kg por tonelada de grano recolectada|Para 4500 kg/ha
ANFFE INTIA ANFFE INTIA
N 30 30 135 135
P,O. 25 10 113 45
K,O 20 18 90 81




Ensayos largo plazo llundain




Ensayo largo plazo llundain: Nitrogeno

 Tratamientos:

« Testigo: sin nitrégeno

 Dosis trigo:
100 UFN (X-80)
* 140 UFN (X-40)
180 UFN (X)
« 220 UFN (X+40)
« 260 UFN (X +80)
« 220 UFN (X+40 cada dos anos)




Ensayo largo plazo llundain: nitrogeno

llundain: respuesta productiva al nitrégeno

5847 5942
5561 I 60!
5000
3001
3000

Rendimiento (kg/ha)
=
(=}
<
(=}

2000
1000
0 T T T T T
0 X-80 X-40 X X+40 X+80
Dosis N (kg N/ha)
« 17 anos

« Abono: Urea 46% + Sulfato amonico (70/30)
 Necesidades: 30 kg N/t grano




Ensayos largo plazo Tafalla

Fosforo Nitrégeno




Ensayo largo plazo Tafalla: nitrogeno

 Tratamientos:

« Testigo: sin nitrégeno
* Dosis cebada:

« 35 UFN (X-70)

« 70 UFN (X-35)

105 UFN (X)

140 UFN (X+35)
 Frecuencia:

 Permanente (la misma dosis todos
los anos)

* Anual (ano previo, dosis de
referencia)




Ensayo largo plazo Tafalla: nitrogeno

7000

6000

5000

Rendimiento 12% (kg/ha)

Rendimiento Tafalla

—o— Media anual

——Media

permanente 08-
19

5248
5074
4715
4252 F + l
5075 5190
3067 4644
3929
2798
0 X-70 X-35 X X+35

Dosis N (kg N/ha)




Dosis y momento de aplicacidon

Absorciéon del nutrientes por el cereal de

iInvierno
140
—&— Nitrégeno
120 4
- Fo6sforo
100 Abonado de
coberte:l
@ 80
E Abonado
3’ 60 J |de fondo

[ ==

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun




120

100

80

% 60

Comparacion de las curvas tedricas
de absorcién y mineralizacion del N

——Trigo

—<« N Suelo

Nitrdgeno que aportamos

con los abonos




Aporte de N de un suelo con estiércol

Contenido de N mineral en suelo y
necesidades nutritivas del trigo.

Kg N

250
—— N Absorcion trigo

200 —< N Suelo
—— N Suelo + Estiércol

150 ;

-

50 N A
0 m T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

Meses







 Criterio 1: Restituciones
— Se trata de devolver al suelo las exportaciones de la

cosecha
NITROGENO
Cosecha |Exportaciones| Urea46%
kg/ha UFN kg/ha
2000 60 130
3000 90 196
4000 120 261
5000 150 326
6000 180 391

Recomendable 2 coberteras




 Criterio 2: Segun el contenido del suelo

Ajuste fertilizacion Nitrogenada primera cobertera

N Min ( Nitrdgeno Mineral en el suelo)

N-Min Recomendacion Situaciones frecuentes

Tras girasol

<50 Urge aportar 60- 70 Kg N/ha Avena
Invierno muy lluvioso

Tras Cereal
50 -80 |Aportar 30-50 Kg de N Colza

Tras leguminosa
>100 |[No urge el aporte Aportes organicos




cUrea 46% o Nitrato Amonico Calcico 27%?

 El mas barato por unidad fertilizante

s Cual es mas “rapido”?

Temperatura MR
Humedad +
Materia Organica
Urea
a NH4 > N03
Amonio Nitrato

Lixiviado




Ensayos con abonos
nitrogenados especiales




* Fertilizantes convencionales:
« Urea
 NSA (nitrosulfato amonico)
* Nitrato Amonico
« Fertilizantes de liberacion lenta:

« Sazolene (Urea + Urea-formaldehido)




 Fertilizantes con inhibidores:

Urea + Inh. Ureasa

NSA + Inh. Nitrificacion

Urea

. NH, —9&

X

ureasa

NBPT

Amonio nitrificacion Nitrato

DMPP

>

NO,

Lixiviado



Fertilizantes encapsulados: urea + recubrimiento

How polymer-
coated urea =—» \ 1 Water moves

K UREA in through
WOrKs - the coating

> Into soil
N dissolves into solution
solution inside N

the granule

N moves out through the polymer

www.pioneer.com. Adapted from Blaylock, 2010.



http://www.pioneer.com/

Rendimiento de maiz con distintos tipos de N. Maiz. Buiiuel, 2005.

Urea [ | | | | | —
Urea + Inh. de ureasa a
Nitrosulfato amodnico (NSA) [ 1 B

Entec (NSA+ Inh. Nitrificacién)

|l

Nitrato amonico

Encapsulado (60%Urea/40%encaps.) |

Sazolene 43 (Urea + Urea-formaldehido)

0 2000 4000 6000 8000

Rendimiento (kg/ha)

10000

12000




Futuro de los abonos nitrogenados

Directiva de Techos Nacionales de
Contaminantes a la Atmosfera

« Utilizacidn de técnicas que disminuyan las
emisiones derivadas de la aplicacion de urea:

« Medidas culturales (incorporacion)
« Abonos especiales



Regulacidn del uso de fertilizantes nitrogenados
en la manga del Mar Menor (Murcia, 2017)

;wﬂr

Articulo XXX, Prohibicion del uso de fortilizantes de solubdlidad alta y
potencialmente contaminantes, /

1. 3¢ prohibe el uso ds ferflizantes de solubilidad alta y pot_éncialmente
contaminantes, particularmente nitrato amdnico, nitrata de éaloio ¥ Urea,
sustituyéndose por abonos de fiveracién controlada. Se consideraran
potencialmente contaminantes todos aquelos que no presenten inhibidores de

nitrficacion ¢ cualguier otra tecnologia que garantics la beracién controlada
del nitrdgeno,

2. e sustituiran los abonos de solubilidad atta y potencialmenta contaminantes
por abonos de lberacian controlada,




Abonado de cobertera
con azufre




Ensayos largo plazo llundain




Ensayo largo plazo llundain: Azufre

 Tratamientos:

 Testigo: sin azufre
 Dosis:

« 10 UF SO,

« 20 UF SO,

« 30 UF SO,

* 40 UF SO,

« 50 UF SO,

« 60 UF SO,




Ensayo largo plazo llundain: Azufre

Ensayo de Azufre Largo Plazo: llundain
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Dosis Azufre (kg SO;/ha)

« 19 anos

Abono: Sulfato de potasa 45%
Necesidades: 5 kg SO,/t grano




Carencila de azufre




Carenclia de azufre




Nuevas tendencias




Biofertilizacion

Uso de los microorganismos de suelo para
aumentar la disponibilidad y asimilacion de
nutrientes minerales por las plantas

Real Decreto 999/2017 por el que se modifica el
Real Decreto 506/2013, sobre productos

fertilizantes

Requisitos especificos de los productos fertilizantes
elaborados con microorganismos, para su inscripcion en
el Registro de productos fertilizantes:

« Caracterizacion de los microorganismos
« Eficienciaagronomica



Abonos organicos




Importancia de la materia organica en el
suelo

* Importancia del suelo agricola y su fertilidad.

Recurso no renovable.

* Posibilidad de degradacidn rapida.
* Extremadamente lenta formacion y regeneracion.

Fertilidad del suelo:
— Ligada a la materia organica




Agricultor




Abonos organicos




Ciclo nutrientes en ganaderia.

NPK
Forraje
pienso

NPK

Deyecciones

N: 70 %

P:70%

K :90 % de ingerido

NPK

Leche+carne

N : 30 %

P: 30 %

K :10 % de ingerido




¢, Que aportan?

Aporte de materia organica:
Enmienda organica (Enmendar = corregir)

. Contribuye a aumentar o mantener la materia
organica del suelo.

Materia organica

Aporte de nutrientes:

Como abono mineral

. Puede sustituir total o parcialmente a los
abonos quimicos.

Abono organico
. Todos cuentan con ambos efectos en diferentes proporciones



Importancia del ajuste de la fertilizacion:
Econdmica




Importancia del ajuste de la fertilizacion:
Medioambiental: Lixiviado, pérdidas gaseosas...




Criterio basico en el manejo abonos:
minerales y organicos

‘ Aplicacion al campo

Criterios:
Purin

>

Nitrogeno




Requisitos manejo residuos como fertilizante

1.-Composicion

4.-Valoracion y ajuste de
dosis de ab®no-mineral

3.- Dosis y reparto




Manejo: Composicion

Composicion media de abonos organicos

30
o5 O Nitrégeno
B Fosforo
20
O Potasio

kg por tonelada
[y =
o (O

Vacuno Ovino Porcino Aves Lodo Compost

Tipo de residuo




Contenido del purin de cebadero en nutrientes
en funcidn del tipo de bebedero

B Chupete

9_
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| @ Tolva en himedo

B Sopa

41 MW Cazoleta
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Nitréogeno Foésforo Potasio




Analisis abono organico

Analisis realizados:

Determinacion Resultados
Materia Seca 6.78 % 67.8 Kg/T
Nitrégeno total 3.98 % Nsms 2.70 Kg/T
Nitrégeno amoniacal 1.61 % N-NH; sms 1.09 Kg/T N-NH,4
Fosforo 1.36 % P;05sms 0.92 Kg/T P,0Os
Potasio 457 % K;Osms 3.10 Kg/T K,0O
pH 743 --

Conductividad Eléctrica (1:5) 6.85 dS/m




Composicion de algunos abonos organicos en kg por tonelada de producto bruto

Tipo de producto MS | MatOrg | NTotal| N-NH,; [ P,O5 | KO
Ganaderos: Estiércol |Vacuno (1) 220 180 5 2 2.5 6
Ovino (1) 300 230 6.5 2 10
Porcino (1) 200 32 6 3 4
Aves: Pollos de carne (3) 580 480 22.8 14 20 18
Aves: gallinas ponedoras (1) 600 400 17 13 18 16
Caballar (4) 500 410 8 2 3.2 9
Conejo (4) 260 180 8.5 2 135 | 7.5
Compost vacuno (2) 330 210 8 1 5 14
Ganaderos: Purin Porcino (1) 50 40 5 3 4 3
Vacuno: Casi puro 111 89 4.3 1.5 2.3
Vacuno: Medio (agua sala ordefio) 80 65 3.3 1.1 2
Vacuno: Diluido(a. ordefio y patio) 60 48 2.5 0.8 1 2.5
Aves: Gallinas Ponedoras (1) 100 80 10 7 10 7
Aves: Patos 25 14 3 2.6 1.4 1.4
Compost (6) Variable segun ingredientes 500 370 15 1 10 16
Digerido (6) Digerido Bruto DB 50 28 4.5 33 0.56 | 3.66
Fracciéon Sdlida de Digerido (FSD) 376 75 11 3 6.6 2.1
Fraccién Liquida de Digerido (FLD) 24 0.3 4.21 3 0.23 | 1.84
Lodo depuradora (5) Lodo EDAR 200 150 11 1 105 | 1.2

1.- INTIA: Valores usados en Zonas vulnerables
2.- Fertiliser avec les engrais de ferme 2001: Arvalis, ITP, ITAVI, Institut d'elevage
3.- Arvalis:Perspectives Agricoles n? 326

4.- Engrais de ferme 1990: ITCF, ITP,ITEB.

5.- MCP: Mancomunidad Comarca de Pamplona
6.- Requieren analisis propio por alta varibilidad segun procedencia




Composicion del purin debido a la sedimentacidn

Costra

Liquido

Sedimento




Sedimentacion normal del purin

Corteza

Liquido

Sedimento

Fosforo - N organico Potasio
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Homogeneizacion del producto
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Dosificacion

g w4
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EI aporte de purines legalmente esta I|m|tado a 250 kg de
N por ha y afio

Un purin de 5 kg de N por t, podra aportarse 50 t/ha




Dosificacion purin
Peso cisterna 15400 kg
Tiempo vaciado 230 segundos
Anchura reparto 14 m
5 kg N/t
km/hora mrecor m2 cubiertos m3/ha Nitr
2,1 134 1878 82 410
2,2 141 1968 78 391
2,3 147 2057 75 374
2,4 153 2147 72 359
2,5 160 2236 69 344
2,6 166 2326 66 331
2,7 173 2415 64 319
2,8 179 2504 61 307
2,9 185 2594 59 297
3,0 192 2683 57 287
3,1 198 2773 56 278
3,2 204 2862 54 269
3,3 211 2952 52 261
3,4 217 3041 51 253
3,5 224 3131 49 246
3,6 230 3220 48 239
3,7 236 3309 47 233
4,0 256 3578 43 215




REPARTO: SISTEMA TRADICIONAL
Bien regulado: fertilizacion




REPARTO SISTEMA TRADICIONAL
Mal regulado: Vertido




Reparto productos liquidos
Sistema tradicional




Reparto productos liquidos
Sistema de salidas multiples




Reparto productos liquidos
Sistema de tubos colgantes







VILNI 2



Abonadora de cinta: con mando hidraulico de apertura




Con 10 m3 de purin aportamos:

Purin

Composicién del purin N P,05 K,0
kg/tonelada 8,00 5,00 6,00
Aporta kg 80 50 60
Equivalentes a 174 111 100

kg Urea 46 % kg Super 45 kg potasa 60

Urea 46 % = 174 kg

Superfosfato 45 % = 111 kg

,v/fﬂ""m //l/ﬁ""/k

Cloruro
potéasico

60 %

Cloruro
potéasico

60 %

Cloruro potdsico 60 % = 100 kg




Eficiencia N P K
Respecto al abono mineral

Eficiencia nutrientes del purin

O Eficiente
] | M Variable
rostoro (I Ot 23t
| W Pérdidas
vivogeno N [
0] 20 40 60 80 100

% eficiencia




Formas del N en el estiércol:

Ziegler 1991

Estiércol vacuno

Purin vacuno

Purin porcino

Estiércol aves

0%

20% 40% 60%

80% 100%

O N mineral

O N organico mineral

B N orgéanico




Tipos de estiercoles

Tipos de abonos organicos por comportamiento agronémico

Tipo Producto Caracteristicas

Estiércol ovino y vacuno

A Estiércol equino N predominante
Compost ovino vacuno disponible en varios anos
Fraccion soélida Digerido
Lodo
Purin vacuno

B Purin ovino N disponible a corto
Estiércol de conejo y medio plazo
Est. aves rico en cama
Purin porcino

C Gallinaza N predominante

Estiércol aves
Purin pato

disponible rapidamente

124



Coeficientes de equivalencia N

Tabla 2 Eficiencia N aportado (%)

TIPO Cereales y Maiz regadio Horticolas Frutales
herbaceos invierno * Media-ribera Media-ribera
fondo | cobertera fondo | cobertera fondo | cobertera

A 30 35 20 20

Afio de aporte B 35 40 45 50 20 20
C 40 60 60 65 20 20
A 15 20 10

Afio pasado B 10 15 15 20 5 5
C 5 5 5 0 0 0
A 10 10 0

Hace 2 afios B 5 5 5 0 0 0
C 0 0 0 0 0 0

Cereales: ldem colza, girasol




Ensayo de abonado organico




Eficiencia N del abono organico

Respuesta del maiz con y sin purin.
Riego por aspersion. Aibar (Navarra) 2007

8000 /
6000

& Purin O

Rendimiento 14 % (kg/ha)

4000 ® Purin 77 tthha =220 kg de N
2000 : L .
0 60 120 180 240 300
N mineral aportado por ha
220kgN —— 120
100 — X
N util x 100 120 x 100
EficienciaN = --------mmemmmmm- = memememmeeeee- = 55%
N aportado 220




Conclusiones abonos organicos

Bien utilizados: excelente abono:
—  Ahorro de fertilizantes
—  Aumenta fertilidad suelo
— Evitan contaminacion
—  Ahorro energético y de emisiones
— Se complementan perfectamente con los abonos minerales
Requisitos manejo
— Conocer la Composicion
— Dosis. En kg de N, no en toneladas o m3
- Reparto
— Nutrientes aportados y Eficiencia
* Ahorro de N, fosforo y potasio
*  Complementar con N, si procede.
Criterio: N
—  Medioambiental (legal) y agronédmico:
—  Maximo legal: (NA) 250 kg de N ha/aiio
— Para secano: ajustado a zona climatica. 1,5 veces las extracciones del cultivo







Abonado de trigo secano

1. NECESIDADES DE TRIGO Rendimiento 5000 kg/ha
Unidades Fertilizantes N P,O; K,O
Abonado de fondo 0 50 0-90
Abonado de cobertera 150
TOTAL 150 50 0
2. FERTILIZANTES DISPONIBLES
Abonos minerales N P,O; K,O €/t
DAP (18-46-0) 18 46 0 385
UREA 46% 46 288
Sulfamid 40 0 0 291




3. FERTILIZACION CEREAL: SOLO ABONADO MINERAL

Abonado de fondo Criterio fésforo
kg/ha N P,Os K,O €/ha
DAP (18-46-0) 109 20 50 0 42

Abonado de cobertera

kg/ha N P205 Kzo €/ha
UREA 46% 284 130 0 0 82
Sulfamid 326 130 0 0 95

Costo por hectarea

€/ha
DAP+urea |DAP+sulfamid
Abonado de fondo 42 42
Abonado de cobertera 82 95
Transporte + reparto 13 13
Total 137 150




4. FERTILIZACION CEREAL: ABONADO CON ORGANICO Y MINERAL

Todos los anos: 1,5 veces las necesidades del cultivo en N 225
Abonado de fondo kg N/ha 250 MAXIMO LEGAL
Coste reparto
Composicién kg/t N P,O; K,O €/t
Purin porcino 4,6 4,0 3,0 1,5
Dosis (t) Purin porcino 48,9 225 196 147 73
Eficiencia N primer aino 30 % del nitrégeno total aportado

68 Kg N/ha eficientes

Abonado de cobertera

kg/ha N €/ha
UREA 46% 179 83 52

Costo por hectarea

quedan 146 UF P,O. para

€/ha las siguientes campanas
P. Porcino
Abonado de fondo 73
Abonado de cobertera 52 122 € de ahorro en las

siguientes tres campanas

Total 125




Eficiencia N segundo ano 5
11
Ahorro en forma de Urea 7
Eficiencia N tercer aifo 0
0
Ahorro en forma de Urea 0
Total 118

% del nitrégeno total aportado
Kg N/ha eficientes
€/ha

% del nitrégeno total aportado
Kg N/ha eficientes
€/ha

€/ha

Aporte de 1956 kg de materia organica ¢ E?



Graclas por vuestra atencion
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INTIA: Luis Orcaray
lorcaray@intiasa.es




